
طراحی راکتور پیشرفته 

طراحی راکتورهای شیمیایی، لون اشپیل: مرجع

Ref.: Chemical Reaction Engineering, Levenspiel

داودبیگییگانه : مدرس

(هفتمجلسه )



:  پاسخ سوال جلسه قبل

𝐴با فرض واکنش درجه اول   → 𝐵های و با استفاده از مفاهیم زمان اقامت در راکتورهای همزده و قالبی، غلظت نهایی را در مدلEarly mixing و

Late mixing مقایسه کنیدبا هم آورده و بدست.
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(:یا درجه اول نداشته باشیم)اگر در ظرف واکنش درجه دوم داشته باشیم : حالت سوم

رای نحوه حرکت توان میزان تبدیل را محاسبه کرد و نیاز به مدل خاصی باین فرآیند غیرخطی است و با استفاده از منحنی توزیع زمان اقامت به تنهایی نمی

.  سیال در راکتور داریم

− 𝑟𝐴 = 𝑘𝐶𝐴
2

. ها یکسان نیستندیکسان است، اما درصد تبدیلLate mixingو early mixingردیاب برای هر دو مدل نتیجه * 

درصد تبدیل در کدام مدل بالاتر است؟: سوال
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حریک با جهت واکنش درجه اول با استفاده از نتایج حاصل از آزمایش ت( درصد تبدیل)تعیین غلظت خروجی از راکتور 
:ردیاب و برای جریان ماکروی سیال

Macro)ماکروجریان Fluid):منضوکردهحرکتمستقلبصورتکهاستهاییهمبستهازایمجموعهبصورتسیالشودمیفرضجریاننوعایندر

یکورتبصکدامهرراکتورازعبورحیندرودارندراخودبهمخصوصاقامتزمانیکهاهمبستهاینازیکهر.ندارندارتباطیکدیگرباراکتورازعبور

.کنندمیعملBatchراکتور

:در هر همبستهAغلظت
واکنش درجه اول 𝑙𝑛
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:جریان خروجیدر Aغلظت متوسط
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اگر در یک راکتور همزده یک واکنش درجه اول اتفاق بیفتند، با استفاده از مدل همبسته مولکولی 
𝐶𝐴

𝐶𝐴0
. را بدست آورید

𝐶𝐴
𝐶𝐴0

=  
0

∞

𝑒−𝑘𝑡. 𝐸. 𝑑𝑡
𝐶𝐴
𝐶𝐴0

=  
0

∞1

 𝑡
𝑒
−
𝑡
 𝑡 . 𝑒−𝑘𝑡. 𝑑𝑡 𝐶𝐴

𝐶𝐴0
=
1

 𝑡
 
0

∞1

𝑡
𝑒
− 𝑘+

1
 𝑡
𝑡
. 𝑑𝑡
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